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Test 1 de Statistique 2

Soit a < 1 et soit X la variable aléatoire absolument continue de densité fx(z) = ¢ (1 — 2) ()
pour z € R, avec ¢ € R. On considere également la variable Y telle que ¥ = max(0, X).

1. Démontrer que ¢ =2 (1 —a)~2. En déduire E[X].
2. Sia > 0, démontrer que Y est une variable absolument continue dont on précisera la loi.

3. Si a < 0, tracer la fonction de répartition de Y. En déduire, suivant a, IE[Y] et la médiane
théorique de Y.

P?"OOf. 1. On doit vérifier [g fx(z)dz =1, D’ou ¢ fal(l —z)dr=c Ol_a ydy=c(l—a)?/2=1,dottc=2(1—-a)"2
OnaRE[X]=2(1-a)"2 fal z(l—x)de=2(1—a)"2 [% - g]: =2(1-a)2 % - % + % . Apres simplification, on obtient
E[X] = 142
2. Sia >0, alors X > 0 presque stirement, donc Y = max(0, X) = X. Ainsi Y est absolument continue et possede la méme densité
que X.
3. Ona

vy 10 si X <0,
T1X siX>0.

La variable Y admet donc une masse en 0 et une partie absolument continue sur (0, 1].

OnadoncFy(y)zOpoury<OetFy(O):IP(YZO):]P(XSO):ﬁff(l—x dx:&i;f)%:l—(l—a)*z.
2

Pour y > 0, alors Fy (y) = Fy (0) + ﬁfé’(l —x)dz=1—(1-a)"2+ ﬁ(y -4%).
Enfin, pour y > 1, Fy (y) = 1.

OnaE[Y]=0xP(Y =0)+ g2 [y v(1 - 9) dy = 55t

Pour la médiane m, si P(Y = 0) > % alors m = 0. Ceci a lieu si a < 0 et si (1 —a)? > 2, doncsia <1—+2.
2

Sinon la médiane m > 0 vérifie Fy (m) = %, ce qui donne m? — 2m + % = 0, et en retenant la solution dans (0, 1], on a

m=1— l—a
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